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M. TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministroyej@e y tendido de las tuberias de fundicion dactil revestimiento
interior de mortero de cemento, asi como de sugapi@speciales, juntas, carretes, tornilleria, dgciguales

caracteristicas, siendo de aplicacion las Norm@s2531 y 4.179 en lo relativo a su ejecucion colos$ los elementos
necesarios para el completo acabado de la unidad.

Esta unidad de obra incluye también la realizaciénlas conexiones entre las variantes y los sesviekistentes
correspondientes a las tuberias de presion, capémdlencia del nimero de piezas especiales, tida tiéeria
afectada y dificultad que conlleve la completa@j&m de la misma, asi como los abarcones de énjdeila tuberia al
interior del cafio de hormigdn en el caso de qua dqlrotegida y reforzada en pasos bajo calzadeaplén.

Asimismo, sera considerado el PG-3/75, en todollaggiee no contradiga al presente Pliego, comdiey® General
de prescripciones, para la correcta ejecuciondkssttas unidades de obra.

2. MATERIALES

Todos los tubos y piezas especiales serdn de fonditiictii con revestimiento interior de mortero demento,
disponiéndose juntas standard o mecéanica exprés segste en los Planos o indique el Director slaras.

Cumpliran las Normas 1SO 2.531 y 4.179, revisandoses de su puesta en obra, y si a juicio detfoirele las Obras,
incumpliera de algiin modo las citadas Normas,fastétativo podra rechazarlos.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipoudepos extrafios y se mantendran asi hasta la i@cej@finitiva de
las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias enrkrmotesusceptibles de asentamiento para gardaszeotas tedricas y
evitar la rotura de los tubos.

3. EJECUCION DE LASOBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procadiei@locacion de los mismos, en sentido ascémdandando su
perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se agis minuciosamente, rechazando los que preseafeatas. La
colocaciéon se efectuara con los medios adecuadalizando el descenso al fondo de la zanja medgmig, de
ninguna manera mediante rodadura o lanzamientdagde totalmente prohibido el descenso manualo@m ¢aso se
evitaran dafios en los tubos por golpes o malaiénjec

Se prevera y cuidara la inmovilidad de los tubasuatg la operacién de relleno.
Después se examinaran para cerciorarse de qudesioriresté libre de tierra, piedras, Utiles déaja, etc., y se

realizara su centrado y perfecta alineacion, caidedo cual se procedera a calzarlos y acodaladosun poco de
material de relleno, para impedir su movimiento.
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Cada tubo debera centrarse perfectamente con Igeceades. La tuberia se colocard en sentido astende
ejecutdndose al mismo tiempo los apoyos para éunjel la tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tubegigaponaran los extremos libres para impedir lenéatde agua o
cuerpos extrafios, procediendo, no obstante estaymién, a examinar con todo cuidado el interiotedtuberia al
reanudar el trabajo, por si pudiera haberse intiddwalgun cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agotando con bombas o dejando desagiies en laaekiravPara
proceder al relleno de las zanjas se precisaréizadin expresa del Director de las Obras.

Una vez montados los tubos y piezas, se procedéaésajecion y ejecucion de los macizos de apoyaceios,
desviaciones, reducciones y, en general, tododles|gementos que estan sometidos a accionesugaamp originar
desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocaran necesariamente cadetéadicién, asi como en el paso a través dedasdes de
hormigén armado de las arquetas o, en este (l&sm pasamuros.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100psrdrtuberia sin proceder al relleno, al menasgapara evitar
la posible flotacion de los tubos en caso de inciddade la zanja y también para protegerlos, gookible, de los
golpes.

Una vez construida, probada y lavada la nueva fabsz habra de dejar sin unir el Ultimo tramoespondiente a la
longitud comercial del tubo que se trate, proceattéa después al corte de la tuberia existente.

Previamente se habra contactado con el propietafiio de fijar la duracion del corte, asi coma@smienzo y final.
Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo en Idbfmana junta. De todas formas las tuberias dadidmdpermiten
cortes rapidos y limpios.

- Colocacion del dltimo tramo de la tuberia, o @easo, de la pieza especial (codo, etc.) quecssite

- En caso de producirse una desviacion tal entreagiones que obligue a colocar un codo, seréagoenclarlo
suficientemente, apuntalando la tuberia correspotali si es que no se puede esperar a que frahbengfon
del macizo aun con el empleo de acelerantes.

Serd necesario programar adecuadamente los tralaajos de que el equipo sea el adecuado, griaspaede
soldadura, (2 minimo), grupos electrégenos, etc.

En los pasos bajo calzada o terraplén, la tuberiat®ducira en un cafio de hormigén segun lo autticen los planos
del proyecto, arriostrandose en su interior meeidatcolocacion de abarcones que aseguren su iiadyviEl
suministro y colocacion de estos abarcones sedmasincluido dentro de esta unidad de obra, es, dintro del
coste de la propia tuberia, mientras que la ejénutel cafio se abonara al precio de la unidad @eanlrespondiente
segun su diametro.
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4. CONTROL DE CALIDAD
Seran preceptivas las pruebas de la tuberia idatglze se definen a continuacién.

Antes de empezar las pruebas deben estar coloesdsis posicion definitiva, todos los accesoriomd®nduccion. La
zanja debe estar parcialmente rellena, dejanduoritess descubiertas.

Una vez realizadas y con la aprobacion del Diresédas Obras, se podra continuar con el relledasizanjas.

Todas las superficies metdlicas, ya sean tubgré@files metalicos, piezas especiales, anclajes, @tberan estar
protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conduccibeiesran ser sometidas a un lavado y un tratamintiepuracion
bactereolégico adecuado, en las tuberias de alpaistein.

Pruebas preceptivas
Son preceptivas las dos pruebas siguientes dedsddLinstalada en la zanja:

- Prueba de presion interior.
- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementesigos para efectuar estas pruebas, asi comasehpénecesario, el
Director de las Obras podra suministrar los man@set equipos medidores, si lo estima convenientemprobar los
suministrados por el Contratista.

a) Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberiaseegera a pruebas parciales de presién interntigmos de
longitud fijada por el Director de las Obras.

Se recomienda que estos tramos tengan longitukia@da a los quinientos metros (500 m), pero drasaio
elegido la diferencia de presion entre el puntoadante mas baja y el punto de rasante mas attacedera del
diez por ciento (10%) de la presién de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocauss, posicion definida, todos los accesorios derduccion.
La zanja debe estar parcialmente rellena, dejasdoihtas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el whjato de la prueba, dejando abiertos todos &maitos que
puedan dar salida de aire, los cuales se irAnncErmdespués y sucesivamente de abajo hacia améaez que
se haya comprobado que no existe aire en la coiddude ser posible se dara entrada al agua poari fpaja,
con lo cual se facilitara la expulsion del aire [goparte alta. Si esto no fuera posible, el llensel hara ain mas
lentamente, para evitar que quede aire en la tuberi

En el punto mas alto se colocara un grifo de ppega expulsion de aire y para comprobar que tbithbegior del
tramo objeto de la prueba se encuentra comunigatioferma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser alammecénica, pero en este Ultimo caso debenapstasta
de llaves de descarga o elementos apropiados pdest pegular el aumento de presion. Se colocag punto
més bajo de la tuberia que se va a ensayar y gstavita de dos mandémetros, de los cuales undiaiesera
proporcionado por la Direcciéon de la Obra o preeata comprobado por la misma.
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Los puntos extremos del trozo que se quiere predaerraran convenientemente con piezas especjakese
apuntalaran para evitar deslizamientos de las rmeisnfiagas, y que deben ser facilmente desmontahiaspoder
continuar el montaje de la tuberia. Se comprobaidadosamente que las llaves intermedias en ebtem
prueba, de existir, se encuentran bien abiertas.cambios de direccidn, piezas especiales, etoerdéie ser
anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tabsgra tal, que se alcance en el punto més bbjcad® en
prueba, una con cuatro (1,4) veces la presion neégientrabajo. La presion se hara subir lentamdetéorma
que el incremento de la misma no supere un kilognaon centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion, se parara duraritéamminutos y se considerara satisfactoria cuahdante este
tiempo el manémetro no acuse un descenso superidz auadrada de p quintog(5), siendo p la presion de
prueba en zanja en kilogramos por centimetro cdadra

Cuando el descenso del manémetro sea superiooregiran los defectos observados reparando fdasjque
pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubfgrcha que al final se consiga que el descengwesdon no
sobrepase la magnitud indicada.

En casos muy especiales, en los que la escasegdal otras causas haga dificil el llenado debleria durante
el montaje, el Contratista podra proponer razonadtenla utilizacién de otro sistema especial, geienjia
probar las juntas con idéntica seguridad. La Diéecpodra rechazar el sistema de prueba propugstonsidera
gue no ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamanterueba de presién interior, debera realizarselela
estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera laprésitrabajo existente en el tramo de la tubdijiet@ de la
prueba para tuberias de presion y 1 kdfeana conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agualgbe suministrarse al tramo de tuberia en prueb&amne un
bombin tarado, de forma que se mantenga la prelEdorueba de estanqueidad después de haber llEnado
tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad serésdeatlas y la pérdida en este tiempo sera infatiealor dado
por la féormula:

V=KLD
En la cual:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, enraget
D = Diametro interior, en metros.
K = 0,300 (Tuberias de fundicién).
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De todas formas, cualesquiera que sean las péréljddas, si éstas son sobrepasadas, el Cormtradissus
expensas, repasara todas las juntas y tubos defestiasimismo, esta obligado a reparar cualqéietiga de
agua apreciable, alin cuando el total sea inferemtraisible.

5. MEDICIONY ABONO
Esta unidad de obra incluye los siguientes consepto

- La tuberia de fundicion ductil con revestimiemtierior de mortero de cemento y su puesta en aimlayéndose
todas las piezas especiales.

- Las juntas estandar o exprés, segun conste élidnss o indique el Director de la Obra, y losamales que las
componen.

- Pintura en piezas metdlicas, no protegidas Y dabricacion.
- Las pruebas en zanjas.

- Las conexiones entre las variantes y los sewvieidstentes, incluyéndose todas las piezas elgecae se
requieran.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementxiliar necesario para la correcta y rapidavején de esta
unidad de obra.

Esta unidad se medird por metros lineales (mynerate colocados, incluidas todas las piezas egpecia

El abono se hara segun el tipo y didmetro, a lesigs establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.
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